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c. Haz clic en el boton Buscar, digita el tema o palabra de tu interés, cargara
la lista de resultados, selecciona uno y visualizalo.

MAﬂKﬂlNﬁ £ MARKETNG — ' | pirECCI6N
" £ IERVACIONAL DE MARKETING
HIE
@ @
Tenemos 6 resultados
Un producto de [6@ LA Chat de soporte  Folitica de privacidad
A EEEEEEEEEEEENEENEEENEEEEENEENEEEEEENEENEENEEEEEENEEEEEENEEEEEEERNm
AEEEEEEFEEEEENEEENEENEENEENEEENEENEENEEENEENEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEEEREm
A EEEENEENEENEEEFEEENEENEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEDRm
B EEBEEEBEBEBEBEEBEBEBEREEBEBEEEEEEEEEEEEESEEETSETSETSEDS:EDSED SE®ES®S®SESESESSE"S"®EE"DE> >ED>ES>SESS>SEEN"S"S"DSS



las editoriales disponibles, elige

I 4

, cargaran

d. Haz clic en el botdn Editc:>riales

una y te cargaran todos los libros existentes.

de ciencias y artes

oias ¥
i rica laf
1 wurhersida m i ceal v

univorsidad
de américa latng

@
Pearson

Cengage

Chat de soporte  Politica de privacidad

DEE:

Un producto de




Una vez seleccionado un eBook, se cargara la informacion basica del titulo
que elegiste (titulo, autor, portada, editorial, entre otros).
Para ver el contenido del libro, da click en el boton Leer.
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Para navegar a traves del libro puedes:

a. Ver tabla de contenido
c. Usar flechas direccionales

ineal y sus aplicaciones
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a. Tabla de contenido: Da click en el boton Tabla de contenidos, se
desplegara un menu lateral donde puedes visualizar las secciones del
libro, elige la de tu preferencia.
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Algebra de matrices
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4._Espacios vectoriales

E. Valores propios y vectores propias

£. Ortogonalidad y minimas cuadrades

&. Goometria de espacios vectoriales

Apendices

7. Matrices simetricas v formas cuodraticas
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EEMPLU INTRUDUGTURIU

Modelos por computadora en el
disefio de aeronaves
Para disetar la siguiente

idn G scromves

¥ militares, los ingenieras de Bocing's Fhantam Works utilizan
el modelado rdinensiooal {30 y b dindmica de okl
computacional (DFC). De esta manera, estudian el fujo de:
aire alrededor de un avidn virual, para responder pregintas

i dclos fisi-
«oos. Este método ha reducido en forma drdstica Ios tiempos ¥
oostas del cicle de disefo, en cuyo proceso el dlgebra lineal
jucgs un papel de sEma imporancis .

accra do di I

La semnare vimual somisnza como un modelh mmems
tice“de dambre” que existe sdio en la memoria de [a compe-
tadiora y on las terminales de presentacidn gréfica. (Se mucsra
<l madele de tn Boeing 777). Et izl i

cacn denzro o fuera dela acronave, o se
intersecn con ba supesficie de éste. La computadera scleceio-
1 Tos Cosdros Qo se HactsecEn con la supericie y o subdi-
wide, Ao Jos alin s intersecm
«oom 1a superficie. Hl proceso de subdivisidn se repite hasta
sque T rmalla s vuclve catremadamense fra. Una malls tpica
puede incluir mis ée £00000 cuadros

El roceso p trar e flujo de aire alnededor de la
acronave implica b solucitn repetida de un siktemsa de ecuacio-
neslineales Ax = h gue pued: imglicar hosta dos millones de
ecuaciones y variahles. El vector beamibia a cada momento, con
‘hase en datns gue provimen de 1a mallay de s soluciooes de

organiza ¢ inflaye en cada paso del disctoy la

previns. Usardn lis computadorns mis ripidas dis-

de la aczonave, tante oo ¢l exterior come en d interior.
El anilisi de DFC concierne a la asperficie exterion

Aungue tal ves el acahadn exterior de la aeronave
parczca Iiso, [x geometria de la supesficie es complicada.
Ademas é¢ alis ¥ fuselde, un avion tenc cabinas, cstabili-
zadores, dispositivos de sustentaciin. detasy alerones.

La forma como ¢ aire fiuy e alrededor de csas estructras
detenming ¢ desplazamicnio de Ja seronave por o cicky. Lis
ecuaciones gue describen ¢l fujo del are son complejas ¥
deben tomar en cuenta Iy admiside de bs motores. los gases
expelidon y lu estclas guc dejan las alas del avits. Paa csmu-
diar 2! fluj o del aire, los ingeniercs necesitan de ana descrip-
cidn sumamerte demllada de la superficic de [a seronave.

Una computadara crea un modelo de La superficie al su-

pomchls i un equipo de Phantm Works peede
tardar desde unas coantas horas hasta varios das pare configurar
 reselves um sl problema de fujs de sire. Despuds de que &
equipo analiza la salucidn, podrd hacer pequetos cambios enla
supesficis de [a acronave. ¥ comenzar de nueve oo el proceso.
s posibie iten miles de coridas de DFC,

En este capfiulo se presentan dos concestos imposantes
ue ayudan ca 1a salucidn de bos enonmes sistemes de
ecuEcinres de esie po:

= Mutrices pariicivnadas: Un sisema tpico de ecuaci-
tes de DIFC tene i manie g coelckeniss “dispera”
o la maeris de entradas iguales a cere. Agrupar
lis variabies en forma corecta conduce 2una matriz
particionada con muchos blogues de ceros. Enla

(o)
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EENEN
EEOCEN
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b. Lupa de busqueda: Da click en el boton Buscar, en el cuadro de texto
digita la palabra de tu interés y apareceran las paginas donde se encuentren.

Algebra lin'eal y sus aplicaciones
I

programacion lineal

Ciencios fisicas Desigualda...

2 CAPITULO 1 Ecuaciones li...

1.9 Matriz de una transform...
8 Geometrio de espacios ve..
438 CAPITULO 8 Geametria ...
8.5 Politopos 47122.a) Sid ..
474 CAPITULD 8 Gaometrin
8.5 Politopos 477 2 SOLUCI...

16 Indice n 4 Plano(s) R, 37...

Ciencios fisicos Desigualda...

Q@aamsw

81

437
438
471
474
477
556

561

m B

& CAFITULS 1  Feusclones linealesen agebra lineal

ocuaziones s¢ obticnen a partirde 13 oncas de chogque
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alre. Las ondas rebozn eu mm&sm}sclng\n}kb

Pagina digital:

organizar los itinerarion de s tripulaciones de vuclo,
‘monitorizar la ubicacidn de los aviones o planesr e
qgmas diversa de los servicios de apoy . oo las

& lapoga del 3

¥ de

= Programacide lineal. Actualmente, muchas

decisinnes empresanales Importames se foman con
base en rodelos de progranacion Hneal gue uiizan
cientos de varisbles. La industria ée las aerolineas.
por ejemyplo, wiliza ln programacion lineal para

atreas.

* Kedes eléorricas. Los ingeneros utilizan softwire

cb simulacids para disefiar dreuios uSﬂIv.‘os 5
ips, b cu i
Dichn softwire se basa en tecnicas de ﬂi:hm lineal ¥

en sistemas de ecuaciones lincales.

Tassi d

1 dlgebea lineal .y este rapimlo los

wiliza para niroducir, de manere sencillay concresa s]gumm‘k los conzeptos furdamentabes
ax! dlpebra Ercal, Las scecones 1.1 ¢ 1.2 presontn un métods sisomdlico pan msolyer sis-
temas de cooaciones lingales. En este libro se empleard dicho ilgoritmo para realizar diversos
cdleulos. Las seociomes 1.3y 1.4 muestran cdmo unsistema de coumaciores lizcales s equive-
lente 8 ann eruoxin vestorsal v = uvm eruneidn mearri il Esta oquivalenci reducind proflemes
que implican combinaciones lineales de vectons a pregumas acercade sklemas dcm)mm
Tirzales, Len comceptes dc i Tincal ¥

nes lineales. que se esudiodn en la segunda mitad de este capfiul, desempediarin un

esencial a lolargo del Ebro, conforme se eaplore la beliera y ¢l poder del dlgchra lineal.

1.1 SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Ura ecuacidn lineal en las variables.a ... 1, esaguella gue puede escribise en la forma

LX)+ A% 4o daX = 4 {0

fonde b ylos coeficlentes «, ..., x, son nimeros seales o comple jos, que generalmente se
o nocer de anterran o El subindice o puede sor cugguier entero positivo. En Los cjermplos v
sjercicing del i, 2y S Enp de b vida real, n prdria ser
300 5000, o incluso nay o,

L cousciues

ai-smt+z=m oy R=2Ave-x)+x;
wnn ambas lineales porgue se pueden renrdenar algearalcamente coma en La scuacion 11}

Iy —Sa=-2 y g+axi-xi=24E

A -So=xm oy n=1%-¢

o50m lineales debido s la presencia de a, en la primen ecuacida v de % en la sepunda.
Un sistema de ecuaciones lincales io sistemo lineal) s una cokocién de una o mis

sonnrinnee Tmeales mie imnlican lae micmae vadahise noeniamnln o o T'n siemslo ag

20 o Pdgina impresa: 2
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c. Flechas direccionales: Da click en las flechas y podras desplazarte a
través de las paginas del libro de una en una.
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Pagina digitol:

en 4lgebra lineal
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Modelos lineales en economia

e ingenieria

4 1 final del verano de 1949, Wassily Lecntief, profesor de
I'LH.'VHKU., Intreducia con cuidado la Ultma de sus WJ(LBS

—— Ecuaciones lineales

254 fpoca, eny un modei maemidico de gran escale. Desde
SICHCE., 13 EUCTos oL Atitizado

toradas en 1 Mark Il de |
Las tarjetas contezfan informacidn acerca de 1a cconomfa de
Estados Unicos: se trataba ce un fesumen de mas de 250 (00
i atne penerados par ln Oficing de Bstadistica Lahora! (175
Burcau of Luzor Statisics) durarte dos afics de interso

nara anafzar nodelos matemdticos. Debido alas
snormes canddades de datos implicados, los modelos, por o
regular,son Kneales; esdecy, se descnben mediante TisteRid
de ectarinnes lineales.

trahajo. Leondef dvidif la economia

La ] dlgetea Tincal para diversas
ha coecid s di o

500 “soctores”, gue incluinn las indusirias
auinmoiriz. de comunicaciores. eicftera. Para cada sector,
:aqrihiduna ecuacidn lineal que describia cimo la indusiria
20 cuesticn Esiribuks 50 prodicio sk 1os i seciones de
1a ceoncmia. Com la compatadera Mark 11 una de bs mis
grandes de su époza, no pedia mngar el sisteme resuliants
e 300 ecuaciones ¥ 510 inchgnitas, Leontief redy o ¢l
srehlema a un sistema de 47 scuscinnes y 42 inchgnitas

Programar la computadors Mark 1l pars mascjar Las
42 ceuariones de Leontief requirkd varios meses de tbajo,

¢ £lestaba arsioso por ver cudnio tardarfa B maquing en
“esalver el problema. La compuiatora erino zumbidas ¥ sus
Tnces parpadearnn durante: 55 homs artes de que finaimenie
arrojara an resultade. En las secciones 16 ¥ 2.6 sc analizard.
la ratursieza de esa selucidn.

Leonticf fue palardonado en 1973 con ¢l Premio Nobet de

dela i ls ¥ cada
mueva generaciin de hardware v software dispara la
demands de capacidades aun mayores. Porello, la cisncia de
la computaciin estd estrechamerte vinculada con el
Alzgebratineal o tavés del cxplosivo crecimiente de hos
mrecessmicros en pardela ¥ el sdlodo a gran escala.

Anora les cientfi rabajan cn
=ada ver mis complejos, ln cual een impereable hace algenas
déradas. En la acmalidad. (o1 lgebralinea tiene mayor valor
poicncial para i e much: S L
¥ de negocics que cualquicr otra materia de maxméticns
universitarias! El material que se presenta en este libro
-oftece ¢l furdamento para un rabajo pusm"io(m muchas
drcas A s Uity CuAnLE
posibilidades: otras se describicin més adeante.

Econuera y i 1 pucria a 1 - pewien. Cuano un barco busca
e modelos nasemitioss en eoonomin. Sus esfoerzos en depdsitos de penleo submarings, ss conpusadoras
Harnrd s 1040 sorsentamn e delos nfmemns e rctelvin st (5 AR rilas s cictmmac canaadne

19
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m Al tener una sesion iniciada podras resaltar, marcar y guardar el texto
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BEMPLU INTRUDUGTURI

Modelos por computadora en el
disefio de aeronaves

Pira il e de scronaves
y militares, los ingenicres de Boeing's Phantem Works utilizan
el modelado tridimensional {30) y fa dindmica de fluides
computacional {DEC). De ests maresa, estudin el fujo de
airealrededor de un avidn viral. par rsponder pregurtas
importares aoerca de disefo sntes de crear los modelos fsi-
con. Esle méiodo hy o s Ll sy
oosts del cicle de disefio, en cuyo proceso el dlgebra lineal
juegn un papel de sema imponancia.

La aemnave vimual mmienza ome un model matems-
tico"de alambre” gue existe slo ez la memoria de o compu-
tadiray en las terminales de prescrtacitn gréfica. (Se macstre
el models de un Beeing 777).E el il

cacn denzoo fuera de laacrocave, o se
intersecon con o superficie de fsta. Lo compundars seleccio.
na lre cuadros que se intessecar conla superficie y los suddi-
vide, retericnda silo los nds pequenos gue it se intersccan
com Ia superficie. Bl proceso de subdivisiin se repite hasn
que B malla se vuelve exremadamenie fina. Una malls thica
Juede nciir s de 400 500 cradivs

El c el flujo de aire alredodor dela
acronave implica la saluciin repetida de un sistema de ecuacio-
nes Ineales Ax = bque poede implicar hasta dos millones de
eounziones y variables. El vectar D combina cods mements, con
‘base on daos gue provienen de fa malia y de Ias solugiones de

organizac inflye en cada paso del diseio v b

peevias. Usandd Ins computadoras més ripidas dis-
an equipo de Phantom Works puede

de |z aezonave, tante oo el exterior comoen el intesior.
El aniliss de DFC concleme 1 13 Saperteie exerion

Aungue 1l ves el avabado exierior de B acronave
parczca liso, bt geomesria de la supesficie es complicada.
Ademis de alis y fuselde, un avifn tiere cabinas. estabili-
zaderes, dispesitivos de sustentaciin, nletas ¥ alernes
La forma como ¢l aire fiuy e afrededor de csm@s estructras
determing el despiazamiznto de la acronave por el ciclo. Las
souaciones que deseriben el fujs del aire sor complajs y
deben tomar en cuenta Iz admisidn de los motores. los rases
expelidos y Las estelas gae dejan las alas del avidn. Para estu-
diarel flujo del aire. los ingenieros necesitan de wna descrip-
cidn sumamerte detallaéa de la superfice dela acronare:

Unacomputadora crea un modelo de [a superficie & su-

varics dias i

¥ Tesalver um scio problema de (1o de aire. Despuds de goe el
equipo analiza I soluciin, podri hacer peguefios canrhios enla.
superficic de laacrorave. ¥ comenzar de roevi todo ol proceso.
Es posibilc que e necesitea miles de corrisss de DFC,

En ese copitulo so proscntn dis s i
ue ayudan en la solocidn de los enormes sisternas de
ecuaciones de este tipo:

® Matrices pariciovadas: Un sistema tipico de ecuacio-
nes de DFC tene una matriz de cocficientes “dispersa”™
2o L mageria de entradas ignales @ cer. Agripar
las varisbles en forma correcta conduce 3 ura maziz
particionada con muches bloques de ceros. En la
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Luego de hacer clic te dara opcion de nombrar una Etiqueta para el texto, asi
como de colocar una nota, luego de hacerlo, solo da clic en Guardar.

Algebra lineal y sus aplicaciones

Etqueta | imnortante

MNota:

QBaa RO

asronaves

Jntroduccijn sobre disefo de

» M@ B

Pdagina digital:

2
——— Algebra de

matrices

EIEMPLU INTRUDUCTURIL

Modelos por computadora en el
disefio de aeronaves

R S -
v militares, los ingenieros de Bocirg's Phantom Warks wilizan
el modelsdo tidimensional (3D} y ta dirdmica de fluides
computacional (OFT). D ests miress, esludin el Nujo de
aire alrededor de up avidn virual, para resporder preguntas
i acerca de disefo mtes d los modelos fisi-

e de acroneves

o, ¥
owstns del cicle de disefio, en cuyo proceso el dlgebea lineal
juegn un papel de sema imporncia.

Laaemonave vimual mmienza ome un modek matems-
tico"'de alambre” gue existe silo e1 la memoria de la compa-
tadiray en las terminales de presertacidn gréfica. (Se maestre
el models de wn Bocing 777). il

cacn denzo o de la actonave, o 5o
intersecan con la supesficie de fsta. La compuuadors seleccio-
na ls cuadros que se ntersecar con la superficie y los sundi-
vide, reteniends sélo los £us pequetos gue @l s nlerocan
«com la superficiz. El proceso de subdivisidn se repite hast
que b malla se vuelve exremadamente fina. Una malla tiica
pueds inclir mis de 400 000 cundros

Fl procesopara encontrar o flujs de aire alededos dola
acronave imptica la soluciin repetida de un sistema de eouscio-
nes [neales Ax = 0 que poede implicar hasta dos millones de
ecuaziones ¥ variables. El vector b cambia a cads momento, con
‘base on deos gue provienen de la mallay ée las soluciones de

previas. Usand 1 s ripis s

organizac inflaye en cada paso del disefio y b
e 1 neronave, tanto en ¢l exterior comoen el intesior.
El andlisis de DFC concierne a la saperficic exterion.

Aungue tal ves el acahadn exterior de la acronave
parczca liso, b geomesria de la superficie es complicada.
Ademiis de ales ¥ faselge, un avitn tiere cabinas, estadili-
zaderes. dispositivos de sustentaciin. a'etas v alemnes
La forma como ¢l aire fioy e sirededor de ests estructras
detenming ¢l desplazamicnty de la acroave por el cielo, Las
ecusciones gue describen el flujo del aine son complejas y
deben tomar en cuenta l: admisidn de tos motores. los zases
expelidos y lus estelas gee dejan les alas del avidn, Par ostu-
diarel flujo del aire, los ingenieros necesitan de una descrip-
cidn sumamerte deallaéa de la superfice de ta acronnve,

L na computagara crea un modelo de La supesficie & su-

ponibles mn equipo de Phantom Works puede

tardar desde unas cumntas hoeas hasta varios dias pare configura
yresalver un adio problema de flujo do airs. Despuds do que

oquipo analiza  solucidn, poded hacer pegueios canthios en la
upesficie d ¥ comenzar de

Fx posibile que se necesiten miles de corridss de DFC.

En exe capliulo se presentn deos coreepios importares
ue ayudan en la solucidn de los cnormes sisternas de
ccuariones de e 1po;

® Metrices paricioradas: Un sistema tipico de ecuacio-
nes de DFC denc una mavriz do cocficiontes “disporsa”™
con la mayora de entradas iguales a cero. Agrupar
las variables en forma correcta conduce a ura maziz
perticionada con muchos blogues de cas. En La
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Desde la pagina de inicio puedes acceder a tu Area de trabajo, donde podras
visualizar el listado de notas que guardaste, para redirigirte a su ubicacion en el libro
solo haz clic en la nota.

Marcadaores en drea de trabajo Historial de lectura ]

Tiene 1 marcador guardados

Agrupar por:  [SHeEEE]

Tipo Titulo Autor Pagina Fecha

[-] etiqueta: Importante
|| Extrocto Algebra lineal y sus aplicaciones David C. Lay 111 16-03-2022 <

Fara diseriar la siguiente generacion de aeronaves comerciales y militares, los ingeniercs de Boeings Fhantorm
Works utilizan el modelado tricimensional (3D0) vy la dindrnica de fluidoscomputacional (DFC). De esta monera,
estudion el flujo dedire alrededor de Ln avicn virtual, para responder preguntas impartantes acerca de disefio
antes de crear los madelos fisi-cos. Este metodo ha reducido en forma drastica los tiempos y costos del ciclo de
disefio, en cuyo praceso el digebra lineal juega un papel de suma importancia.

Introduceion sobre diseno de ceronaves.

Un producto de |'D@£=E‘-': Chatde sogporte  Politica de privacidad
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